Załącznik nr 9
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wykonania i odbioru robót budowlanych

CZĘŚĆ OGÓLNA

1. NAZWA ZAMÓWIENIA

        Budowa sieci cieplnej preizolowanej z przyłączami do budynków mieszkalnych przy ul. Sportowej w Choroszczy .

2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBÓT BUDOWLANYCH
Przedmiot umowy obejmuje budowę  sieci ciepłowniczej preizolowanej wraz z przyłączami wzdłuż ul. Sportowej w Choroszczy wraz z przebudową sieci cieplnej istniejącej uwidocznionej na planie sytuacyjnym.
Zakres robót budowlanych obejmuje:

-  przebudowę sieci cieplnej preizolowanej podwójnej od S.C.-0 – S.C.-3   2 x 150/250 mm na długości L= 57,27 mb

- przebudowę sieci cieplnej kanałowej na odcinku S.C.-3 do S.C.-3.4  2xDn 100/200 mm na długości L = 9,93 mb

- przebudowę sieci cieplnej  kanałowej od S.C.-3 do S.C.-5 o średnicy 2xDn 150/250 mm o długości L = 49,41mb,

- budowę sieci cieplnej od S.C.-5 do S.C.-8 o średnicy 2xDn125/225 mm o długości   L=101,36 mb

- budowę sieci cieplnej od S.C.-8 do S.C.-12 o średnicy 2xDn100/200 mm o długości    L=102,69 mb

- budowę sieci cieplnej od S.C.-10 do SC.-10.6 o średnicy 2xDn 65/140 mm o długości L=102,07 mb

- budowę sieci cieplnej od S.C.-11 do S.C. 11.5 o średnicy 2xDn65/140 mm o długości   L= 20,55 mb  

ponad to budowę :

- odwodnienia z rur preizolowanych od S.C.-8 do S.C.- 8.3 o średnicy Dn 40/110 o długości   L= 6,46 mb

- przyłącze do budynku „A” od S.C.-10.5 do S.C.-10.5.4 - z rur preizolowanych o średnicy    Dn 40/110 

o długości L= 10,69 m,

- przyłącze do budynku „B” od S.C.-10.6 do S.C.-10.6.1 - z rur preizolowanych o średnicy    Dn 40/110 

o długości L= 1,45 m,

- przyłącze od S.C.-10.6 do S.C.-10.6B.2 - z rur preizolowanych o średnicy    Dn 50/125 o długości 

L= 25,34 m,

- montaż 2 szt. trójników preizolowanych Dn100/200x65/140 – w miejscu wskazanym przez Zamawiającego,

UWAGA!

Zamawiajacy  wymaga aby odcinek sieci z przyłączami S.C.-10.6 do S.C.-10.6B2 wykonać w pierwszej kolejności.

- wykonanie 45m2 powierzchni utwardzonej z kostki betonowej w miejscu po zlikwidowanej komorze zasuw  zgodnie z wytycznymi zawartymi poniżej:

Nawierzchnia powierzchni drogowych i utwardzonych – KR1 

•
Warstwa ścieralna z kostki betonowej typu Behaton – szara/czerwona                                 gr.8cm;

•
Podsypka cementowo – piaskowa 1:4                                                                   
 gr. 3cm;

•
Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiązanej z kruszywa C90/3     

 gr. 25cm;

Podłoże pod konstrukcję drogową powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia IS, podanego poniżej:

Strefa korpusu
                                                                                                Minimalna wartość IS

Górna warstwa o grubości 20 cm
                                                                      1,03

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych
                               1,00

Jeżeli podłoże pod konstrukcją nie spełnia wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości IS, podanych powyżej.
Uwaga:

- Zakres i sposób budowy określa Projekt wykonawczy zał.nr 8
- Materiały z demontażu istniejącej sieci –rury na koszt wykonawcy należy składować na terenie wskazanym przez Inwestora.

3. WYSZCZEGÓLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZĄCYCH I ROBÓT TYMCZASOWYCH

· Przygotowanie zaplecza budowy

· Prace przygotowawcze (geodezyjne wytyczenie zaprojektowanej sieci cieplnej)

· Roboty ziemne (wykonanie wykopów w trasie układanej sieci cieplnej, niwelacja trasy sieci cieplnej, przygotowanie podsypki technologicznej)

· Montaż spawalniczy rur preizolowanych

· Przeprowadzenie badań nieniszczących dla 100% wykonanych połączeń spawanych na wszystkich średnicach metodą ultradźwiękową

· Wykonanie prób ciśnieniowych

· Montaż instalacji alarmowej i jej sprawdzenie

· Mufowanie rur preizolowanych

· Wykonanie zasypki technologicznej z zagęszczaniem gruntu

· Zasypanie wykopu gruntem rodzimym

· Odtworzenie terenu do stanu pierwotnego

4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Odpowiednio do występujących uwarunkowań realizacji przedmiotu umowy:

4.1. Zamawiający oświadcza, że posiada prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane.

4.2. Zamawiający przekaże Wykonawcy w terminie do 7 dni od podpisania umowy: dokumentację techniczną, teren budowy, dziennik budowy.

4.3. Zamawiający wskaże Wykonawcy granice terenu budowy oraz określi w formie pisemnej niezbędne dane do prawidłowego wytyczenia przez Wykonawcę wszystkich budynków, obiektów, robót. Po protokolarnym przejęciu od Zamawiającego terenu budowy Wykonawca ponosi aż do chwili zakończenia realizacji przedmiotu umowy pełną odpowiedzialność za przekazany teren budowy.

4.4. Wykonawca na własny koszt doprowadzi wodę i energię elektryczną na teren budowy, stosownie do potrzeb budowy.

4.5. Wykonawca zainstaluje na własny koszt liczniki zużycia wody i energii oraz będzie ponosił koszty zużycia wody i energii w okresie realizacji robót.

4.6. Wykonawca będzie ponosił koszty utrzymania oraz konserwacji urządzeń i obiektów tymczasowych na placu budowy.

4.7. Wykonawca będzie ponosił koszty: obsługi geodezyjnej, koszty budowy, koszty materiałów, koszty robocizny, koszty sprzętu, koszty transportu, koszty prób i badań, zorganizowanie i uprzątnięcie placu budowy, koszty opracowania dokumentacji organizacji ruchu, koszty zajęcia pasa drogowego, koszty przetransportowania rur z demontażu na plac składowy Zamawiającego  koszty utylizacji odpadów. Wynagrodzenia i wszelkie inne opłaty, które mogą wystąpić przy realizacji przedmiotu zamówienia w tym ubezpieczenia, wymagane uzgodnienia, koszty montażu tablicy informacyjnej , zysk, narzuty, ewentualne upusty oraz pozostałe składniki cenotwórcze, ewentualne dodatkowe koszty wynikłe w trakcie postępowania administracyjnego w zakresie decyzji określonych w przedmiocie zamówienia w postaci ekspertyz, opinii, uzgodnień.

4.8. Wykonawca zobowiązuje się strzec mienia znajdującego się na terenie budowy, a także zapewnić warunki bezpieczeństwa i higieny pracy.

4.9. W czasie realizacji robót Wykonawca będzie utrzymywał teren budowy w stanie wolnym od przeszkód komunikacyjnych oraz będzie usuwał i składował wszelkie urządzenia pomocnicze, zbędne materiały, odpady i śmieci oraz urządzenia prowizoryczne.

4.10. Wykonawca zobowiązuje się do umożliwienia wstępu na teren budowy przedstawicielom inwestora  pracownikom organów państwowego nadzoru budowlanego, do których należy wykonanie zadań określonych ustawą – Prawo budowlane oraz do udostępnienia im danych i informacji wymaganych tą ustawą.

4.11. Po zakończeniu robót Wykonawca zobowiązany jest uporządkować teren budowy i przekazać go Zamawiającemu w terminie ustalonym na odbiór robót.
5. NAZWY I KODY CPV:

45.23.00.00-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów,

45.11.00.00-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne,

45.33.11.00-7 Roboty instalacyjne w budynkach. Instalowanie centralnego ogrzewania.

6. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZĄCE PRZYGOTOWANIA REALIZACJI SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ.

6.1. Przestrzeganie warunków technicznych pozwoli na spełnienie przez obiekt budowlany jakim jest sieć cieplna, określonych w ustawie Prawo budowlane wymagań podstawowych dotyczących w szczególności:
· bezpieczeństwa konstrukcji,

· bezpieczeństwa pożarowego,

· bezpieczeństwa użytkowania,

· odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska,

· ochrony przed hałasem i drganiami,

· oszczędności energii.

6.2. Wykonawca odpowiedzialny jest za faktyczny montaż sieci cieplnej w sposób zgodny z projektem technicznym i ewentualnymi zmianami w dokumentacji technicznej. Wszelkie zmiany w projekcie technicznym sieci powinny być zatwierdzone przez Inwestora.

6.3. Preizolowana sieć cieplna powinna być budowana tylko na podstawie uzgodnionej dokumentacji technicznej. Wszelkie niezbędne odstępstwa od dokumentacji, wynikłe w trakcie budowy sieci, zostaną wniesione przez projektanta i po akceptacji Inwestora powinny być uwzględnione w dokumentacji powykonawczej.

6.4. Szczegółowe wytyczne transportu, rozładowania i składowania preizolowanych rur, kształtek i elementów powinny być opracowane przez ich producenta.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBĘDNE WYMAGANIA ZWIĄZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKŁADOWANIEM I KONTROLĄ JAKOŚCI

7.1. Przy wykonywaniu robót  należy, zgodnie z ustawą, stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

7.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie oznaczone:

1) wyroby budowlane, dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane, dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mając istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych – w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, będącym załącznikiem do rozporządzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi  przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej.

7.3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby  budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca zgodnie z rozporządzeniem, wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami i obowiązującymi normami.

7.4. Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jeżeli jego  ustanowienie nie jest wymagane– Inwestor, obowiązany jest przez okres robót budowlanych przechowywać oświadczenia wymienione w 7.3. oraz udostępniać je przedstawicielom uprawnionych organów.

7.5. Na każde żądanie Zamawiającego (inspektora nadzoru) Wykonawca zobowiązany jest okazać w stosunku do wskazanych materiałów: certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną.

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
   Sprzęt i maszyny niezbędne lub zalecane do wykonania robót budowlanych muszą być  sprawne techniczne, nie powodujące zagrożenia dla życia lub zdrowia obsługujących. Wykonawca jest zobowiązany do używania jednie takiego sprzętu, który nie spowoduje  niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku.
9. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
      Dojazd do placu budowy odbywać się będzie ulicami miejskimi, zlokalizowanymi w sąsiedztwie budowanej sieci cieplnej. Środki transportu przewidziane do realizacji inwestycji powinny być sprawne technicznie i nie powodujące zagrożenia życia i zdrowia obsługujących.

9.1. Rurociągi.

9.1.1. Rury i kształtki preizolowane muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości.

9.1.2. Pozostałe elementy preizolowane należy przewozić w odpowiednich pojemnikach.

9.1.3. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur, kształtek i innych elementów preizolowanych należy unikać ich uszkodzenia .

9.2. Armatura.

9.2.1. Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność.

9.2.2. Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych.

10. WYMAGANIA DLA PREIZOLOWANYCH RUR I KSZTAŁTEK DO WYKONANIA BUDOWY SIECI CIEPLNEJ DO PRZESYŁU WODY GORĄCEJ

     Materiały preizolowane dostarczane przez Wykonawcę prac winny spełniać obowiązujące w tym zakresie normy i wymagania techniczne, powinny odpowiadać warunkom ,dotyczące rur preizolowanych oraz wymagania szczegółowe zawarte w Projekcie wykonawczym.. Obowiązujące normy oraz wymagania wskazano poniżej.

I. Wymagania techniczne dotyczące rur preizolowanych (dla podziemnych sieci ciepłowniczych)

10.1. Rury preizolowane muszą spełniać wymogi normy PN-EN –253: 2005, posiadać aprobatę techniczną oraz być wyposażone w instalacje alarmową.

10.2. Kształtki prefabrykowane systemu rur preizolowanych muszą spełniać wymogi normy PN-EN-448:2005, posiadać aprobatę techniczną oraz być wyposażone w instalacje alarmową.

10.3. Zespoły armatury do systemu rur preizolowanych muszą spełniać wymogi normy PN-EN 488:2005, posiadać aprobatę techniczną oraz być wyposażone w instalację alarmową.

10.4. Zespół złącza w systemie rur preizolowanych musi spełniać wymogi normy PN-EN 489:2005 oraz posiadać aprobatę techniczną.

10.5. Materiały stosowane do produkcji rur stalowych zastosowanych w systemie rur preizolowanych powinny spełniać wymagania norm:

10.6. PN-EN 10217-2:2004
Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Część 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie z określonymi własnościami w temperaturze podwyższonej.

10.7. PN-EN 10217-5:2004
Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Część 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych łukiem krytym z określonymi własnościami w temperaturze podwyższonej.

10.8. Wszystkie urządzenia, armatura i przewody rurowe muszą wytrzymywać ciśnienie robocze 1,6 MPa przy temperaturze 130 OC. Maksymalna trwała temperatura pracy 120 OC przy możliwości okresowego przekroczenia do 130 OC w ciągu 150 godzin rocznie.

II. Wymagania szczegółowe odnośnie stosowanego systemu rur preizolowanych

II. 1. Rura stalowa

10.09. Rura stalowa musi spełniać wymagania określone w normie PN-EN 253:2005 między innymi odnośnie:

· średnicy zewnętrznej rur stalowych,

· minimalnych grubości ścianki rur stalowych,

· tolerancji średnicy i tolerancji grubości ścianki rur stalowych,

· gatunek stali P 235 GH

10.10. Długość rury stalowej musi wynosić 12 m lub 6 m.

10.11. Tolerancja długości rury stalowej powinna wynosić +15/0 mm.

10.12. W celu zapewnienia optymalnej przyczepności pianki poliuretanowej wszystkie rury muszą być poddane dodatkowej obróbce – śrutowania.

10.13. Końce rur muszą być ukosowane zgodnie z normą PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe przygotowanie końców rur i kształtek do spawania.

10.14. Nie dopuszcza się do stosowania rur stalowych pochodzących z krajów spoza Unii Europejskiej.

II.2. Izolacja termiczna

10.15. Pianka izolacyjna użyta do produkcji oferowanych rur i prefabrykatów (kolana, trójniki, itd.) preizolowanych musi spełniać wymagania normy PN-EN 253:2005

10.16. Nie dopuszcza się pienienia poliuretanu za pomocą freonów twardych, miękkich oraz CO2 – zarówno dla rur jak i kształtek.

10.17. Trwałość sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosić minimum 30 lat dla ciągłej temperatury pracy minimum +130 OC.

10.18. Współczynnik przewodzenia ciepła pianki poliuretanowej 50 nie może być większy niż 0,033 W/mK. Wraz z dostawą materiałów preizolowanych Wykonawca przedstawia świadectwo badania współczynnika przewodzenia ciepła izolacji z pianki poliuretanowej zastosowanej jako izolacja termiczna, przeprowadzonego przez niezależne laboratorium, zgodnie z wymaganiami norm PN-ISO 8497:1999 lub PN-EN 253:2005, w co najmniej trzech temperaturach rury badawczej, w odniesieniu do średniej temperatury izolacji      t=50 OC.

II.3. Płaszcz osłonowy

     Płaszcz osłonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementów preizolowanych musi być wykonany z polietylenu wysokiej gęstości PE-HD (minimum typu PE80) i musi spełniać wymagania normy PN-EN 253:2005

II.4. Złącza mufowe

10.19. Złącza mufowe muszą spełniać wymagania określone w normie PN-EN 489:2005.   
10.20. Jako złącza mufowe stosowane mogą być:

a) dla sieci preizolowanych DN 250 i poniżej należy stosować mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z korkami do wtopienia z klejem termotopliwym i masą butylową,

b) dla sieci preizolowanych powyżej DN 250 należy stosować mufy zgrzewane elektrycznie, zalecane przez producenta rur, a mufowanie winno być przeprowadzone przez serwis producenta.

10.21. Oferowany przez Wykonawcę system złącz mufowych zalewanych płynną pianką musi umożliwiać kontrolę szczelności złącza za pomocą powietrza o ciśnieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomocą płynnej pianki PUR.

10.22. Dla złącz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocą płynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne jest wyłącznie stosowanie pianki dostarczanej przez Wykonawcę w opakowaniach zawierających niezbędną ilość płynnych składników potrzebną do zaizolowania pojedynczego złącza.

II.5. Elementy prefabrykowane (kształtki)

      Wszystkie elementy prefabrykowane spełniać muszą wymogi określone w pkt. II.1, II.2, II.3, II.4 niniejszych warunków oraz spełniać wymagania normy PN-EN 448:2005.

II.6. Armatura odcinająca

10.23. Armatura odcinająca, na odwodnienia i odpowietrzenia musi spełniać wymagania normy PN-EN 488:2005.

II. 7. Elektroniczny system alarmowy

10.24. Projektowany jest system alarmowy Brandes 
10.25. Rury, elementy prefabrykowane i armatura muszą być wyposażone w przewody alarmowe oraz firmowe akcesoria. Nie dopuszcza się stosowania zamienników.
10.26. System alarmowy  zapewnia możliwość lokalizacji awarii sieci ciepłowniczej i przyłączy za pomocą lokalizatora usterek.

II.8. Serwis

10.27. Wykonawca zapewnia autoryzowany serwis 
a) Wykonawca w zadeklarowanym okresie gwarancji zapewni serwis, gwarantujący usunięcie zgłoszonej przez Zamawiającego wady (nie powodującej przerwy w dostawie ciepła lub ubytków czynnika grzewczego) w czasie 3 dni od pisemnego zgłoszenia.

b). W przypadku awarii uniemożliwiającej pracę sieci Wykonawca w ciągu 24 godzin od zawiadomienia przywróci jej prawidłowe działanie.

10.28. Podstawowy zakres usług serwisowych:

· doradztwo techniczne,

· kontrola instalacji alarmowej,

· montaż muf zgrzewanych.

10.29. Serwis powinien dysponować personelem, który posiada min 5-letnie doświadczenie w branży rur preizolowanych.

10.30. Wraz z materiałami preizolowanymi należy przedstawić dokumenty potwierdzające spełnianie wyżej wymienionych wymogów.
III. Wymagania techniczne dla armatury stosowanej na sieciach ciepłowniczych
1. Rodzaj armatury - kurki kulowe

rodzaj przyłącza
-
połączenie spawane

rodzaj uszczelnienia
-
teflon, polimer

przelot
-
zredukowany lub pełny

typ napędu
-
ręczny - dźwignia (do DN 125);
ręczny - przekładnia mechaniczna (od DN 150)

rodzaj i materiał wykonania
-
korpus: staliwo lub St 37;
kula: stal nierdzewna

medium
-
woda

temperatura nominalna/robocza
-woda: 150°C / 120°C

ciśnienie nominalne/robocze
-
woda: 2,5 MPa / 1,6 MPa

rodzaj pracy
-
odcinająca

inne wymagania:
· bez wymiany okresowej szczeliwa,

· całkowita szczelność odcięcia w obu kierunkach (zerowy przeciek),

· praca dwukierunkowa.

III. Wymagania dla stosowania poszczególnych typów armatury na sieciach ciepłowniczych

· armatura odcinająca 
-
 kurki kulowe, połączenie spawane
·  armatura spustowa
 odpowietrzająca, cyrkulacyjna -
kurki kulowe,  połączenie spawane.

V. Wymagania techniczne w zakresie robót izolacyjnych

           Roboty izolacyjne w zakresie wymagań technicznych, co do rodzaju materiału izolacyjnego, jego grubości, rodzaju płaszcza ochronnego i izolacji armatury, winny spełniać wymagania normy PN-B 02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo „Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń”

Wymagania techniczne szczegółowe:

10.31. Materiały - wymagania ogólne:

- Do izolacji cieplnych przewodów, armatury i urządzeń należy używać materiałów lub wyrobów mających certyfikat lub deklarację na zgodność z Polską Normą lub aprobatą techniczną. Materiały i wyroby izolacyjne powinny być stosowane zgodnie z zakresem i warunkami technicznymi określonymi w Polskiej Normie lub aprobacie technicznej.

- Dla wyrobów z wełny mineralnej i szklanej wymagany jest certyfikat na znak „B”.

- Materiały do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych wewnątrz budynków lub napowietrznie powinny spełniać wymagania ochrony przeciw pożarowej, tzn. powinny być klasyfikowane, jako co najmniej nie rozprzestrzeniające ognia.

10.32. Materiały do izolacji właściwej

Materiały stosowane do wykonania izolacji właściwej powinny być odporne na działanie przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacyjnej, obojętne chemicznie w stosunku do materiału, z którego wykonany jest element izolowany, odporne na działanie wody oraz otoczenia, wytrzymałe na obciążenia statyczne i dynamiczne, występujące w czasie transportu, montażu i eksploatacji.

10.33. Materiały do wykonania płaszczy ochronnych

- Materiały stosowane do wykonania płaszczy ochronnych powinny być obojętne chemicznie w stosunku do materiału, z którego wykonany jest element izolowany, odporne na działanie wody oraz otoczenia, wytrzymałe na obciążenia statyczne i dynamiczne, występujące w czasie transportu, montażu i eksploatacji.

- Nie dopuszcza się stosowania płaszczy ochronnych zawierających azbest.

- Przy wykonywaniu izolacji termicznej na sieciach nadziemnych i w komorach ciepłowniczych należy obowiązkowo stosować jako zewnętrzną warstwę izolacji płaszcz z blachy ocynkowanej.

10.34. Minimalna grubość warstwy izolacji właściwej

Wartość minimalnej grubości warstwy izolacji właściwej należy przyjmować zgodnie z tablicami i wzorami PN-B 02421:2000.

10.35. Izolacja rurociągów

Elementy izolacji powinny być zamocowane w sposób zapewniający trwałe utrzymanie funkcjonalnych właściwości izolacji. Konstrukcje wsporcze powinny mieć odpowiednią wytrzymałość na obciążenia statyczne i dynamiczne, oraz powinny ograniczać punktowe mostki cieplne. Płaszcz ochronny powinien być ułożony w sposób równomierny na całej powierzchni zewnętrznej izolacji właściwej. Powierzchnia zewnętrzna płaszcza ochronnego powinna być gładka, bez pęknięć, załamań i wgnieceń. Zakończenia izolacji oraz miejsca wykonania dylatacji w płaszczach ochronnych przewodów powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zawilgoceniem.
10.36. Izolacja armatury i połączeń kołnierzowych

Izolację termiczną na armaturze należy wykonać w sposób zapewniający jej łatwy demontaż. Izolację cieplną stosuje się, w miarę możliwości technicznych, na całej lub części powierzchni armatury zainstalowanej na rurociągach, z wyłączeniem zaworów bezpieczeństwa, silników pomp oraz siłowników zaworów regulacyjnych. Do izolacji cieplnej armatury i połączeń kołnierzowych zaleca się stosowanie dwu – lub wieloczęściowych kształtek izolacyjnych. Poszczególne kształtki należy mocować w sposób umożliwiający wielokrotny ich montaż i demontaż. Wrzeciona zaworów i zasuw powinny być wyprowadzone na zewnątrz kształtek. Ich powierzchnie nie powinny być izolowane.

Rozbieralną izolację cieplną stosować na armaturze znajdującej się w komorach ciepłowniczych pomijając zaizolowanie armatury pracującej okresowo tj. armatury znajdującej się na spustach i odpowietrzeniach.

11. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH
11.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona wytyczenia trasy budowanej sieci cieplnej oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, świadków i krawędziowych.  Miejsca, wykonywanych prac ziemnych i montażowych należy odgrodzić, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.

11.2. Roboty ziemne

Dla odcinków sieci cieplnej zlokalizowanych w terenie o utwardzonej nawierzchni wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inwestorem.

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do  głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego oraz występujących kolizji z innymi uzbrojeniami technicznymi terenu.

Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane  przez Inwestora. Wykopy pod przewody cieplne powinny być rozpoczynane od najniżej  położonego punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do góry.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji  projektowej, przy czym powinno uwzględniać przegłębienie dla potrzeb wykonania podsypki technologicznej 0,1 m.

11.3. Wykonanie podłoża

Dno wykopu należy wyrównać, wyprofilować do rzędnych określonych na profilu sieci, wykonując podsypkę z piasku grubości 0,1 m nie zawierającą ostrych kamieni i innych  przedmiotów mogących uszkodzić zewnętrzną powłokę rury. Granulacja piasku winna wynosić 0 – 8 mm (dopuszczalna jest zawartość 15% kamieni o wymiarze 8 – 20 mm). W miejscach wykonywania połączeń, elementów preizolowanych wykop należy odpowiednio poszerzyć i pogłębić. Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoża do ls nie mniej niż 0,95.

11.4. Roboty montażowe

11.4.1. Warunki ogólne

Głębokość ułożenia przewodów preizolowanych powinna być taka, aby ich przykrycie gruntem, wynosiło minimum 40 cm ponad górną tworzącą płaszcza rury preizolowanej. Rurociągi preizolowane należy układać ze spadkiem podanym w projekcie. Przewody  preizolowane należy układać na podsypce piaskowej i obsypać piaskiem o łącznej grubości:

- 10 cm lub 20 cm – posypki,

- średnica zewnętrzna przewodu preizolowanego,

- 10 cm lub 20 cm – obsypki.

Na piasek nad rurami należy ułożyć taśmę ostrzegawczą, a następnie zasypać ziemią do  poziomu istniejącego terenu. Przed zasypaniem rurociągów należy wykonać szczegółową inwentaryzację geodezyjną wszystkich rur (połączeń mufowych) z domiarami do charakterystycznej zabudowy terenu..

Przed przystąpieniem do właściwych robót montażowych sprawdzeniu podlega:

-  wykonawstwo wykopu,

-  zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w wykopie (kolizje z innymi uzbrojeniami technicznymi terenu).

Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany  budowli powinna być zgodna z dokumentacją projektową.

11.4.2. Wytyczne wykonania przewodów

Przed układaniem każdy odcinek rury preizolowanej powinien być sprawdzony pod  względem działania systemu sygnalizacji alarmowej. Przed przystąpieniem do montażu, rury  preizolowane należy ułożyć w wykopie na drewnianych podkładach o przekroju 10x10 cm, rozmieszczonymi co 3,0 m lub od razu na podsypce piaskowej. Ustalenie właściwych rzędnych  rurociągu powinno się odbywać poprzez podsypywanie lub podkopywanie podkładów. Po ułożeniu rurociągów w wykopie należy wykonać podsypkę piaskową, a następnie przed zakończeniem montażu w trakcie wykonywania podsypki, usunąć podkłady spod rurociągów, nie zmieniając położenia rur. W przypadku, gdy rury układa się w wykopie od razu na podsypce, przed ułożeniem rur w wykopie należy zniwelować tę podsypkę do grubości warstwy min. 10 cm.

Spawanie stalowych rur przewodowych

- Prace spawalnicze należy wykonywać przy dobrej pogodzie w temperaturze powietrza powyżej 5 C,

- Przy prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opadów miejsce spawania należy  zabezpieczyć namiotem.

- Spawanie rur przewodowych winni wykonywać uprawnieni spawacze zgodnie z wymogami PN-EN 473.

- Stanowisko spawania winno być urządzone zgodnie z przepisami BHP oraz przeciwpożarowym.

- Brzegi rur stalowych winny być oczyszczone z rdzy, farby itp. Do metalicznego połysku.

- Kontrolę prac spawalniczych należy prowadzić:

- w czasie przygotowania do spawania (kontrola wstępna),

- w czasie spawania (kontrola bieżąca),

- po zakończeniu spawania (kontrola końcowa).

- W ramach kontroli końcowej należy:

- sprawdzić prawidłowość użytych materiałów, rozmieszczenie spoin, odstępów między spoinami,

- dokonać oględzin zewnętrznych spoin i ustalić klasę wadliwości (wg. PN-EN 13480-5:2005), 

- przeprowadzić badania ultradźwiękowe,

- stwierdzone za pomocą oględzin zewnętrznych wady powinny posiadać 2 poziom  akceptacji spoin (wg PN-EN 13480-5:2005)

- kontrola ultradźwiękowa winna być przeprowadzona zgodnie z PN-EN 13480-5:2005, a dopuszczone wady obliczone zgodnie z PN-EN 13480-5:2005 powinny posiadać co najmniej 2 poziom akceptacji spoin

- zakres kontroli ultradźwiękowej spawanych rur i elementów wynosić winien 100%,

- odbiór połączeń rur przewodowych należy odnotować w protokole odbioru.

11.4.3. Izolowanie połączeń spawanych (wykonywanie zespołów złączy)

Połączenia rur preizolowanych izoluje się za pomocą muf termokurczliwych, podwójnie uszczelnianych (nasuwka + opaski) lub zgrzewanych, zalewanych konfekcjonowaną pianką poliuretanową. Pianka poliuretanowa może być wlewana do uszczelnionej mufy w postaci płynnych komponentów. Izolację złącz można prowadzić po wykonaniu połączeń i przeprowadzeniu próby instalacji alarmowej w sieci.

Wytyczne wykonania:

· Do izolowania połączeń spawanych nie wolno przystąpić przed sprawdzeniem ich szczelności.

- Izolowanie połączeń spawanych należy przeprowadzić zgodnie z wymogami systemu preizolowanego danego producenta.

- Przed przystąpieniem do izolowania złącza należy przeprowadzić czynności związane z  łączeniem i sprawdzeniem poprawności montażu przewodów alarmowych wg instrukcji producenta systemu.

- Sprawdzić czy pianka PUR na końcach łączonych ze sobą rur preizolowanych jest sucha (zawilgoconą piankę należy usunąć).

- Powierzchnie rur przewodowych bez izolacji należy oczyścić z ewentualnych zanieczyszczeń.

- Powierzchnie z tworzywa sztucznego powinny być aktywowane płomieniem gazowym tak,  by usunąć z nich utleniona warstwę (by stały się suche), a następnie je odtłuścić.

- Połączeń spawanych nie należy izolować w dni deszczowe, o ile rury nie są pod przykryciem.

- Przed przystąpieniem do izolowania następnego złącza należy sprawdzić, czy na wykonanym odcinku nie występuje przerwa w obwodzie systemu sygnalizacji alarmowej.

- Na bieżąco należy wykonywać dokumentację powykonawczą systemu alarmowego.

- Montaż muf należy wykonywać zgodnie z wytycznymi montażowymi systemu rur  preizolowanych wybranego producenta.

- Zamknięcie otworów wlewowych należy przewidzieć korkami wtapianymi przy pomocy  specjalnej zgrzewarki do korków.

11.4.4. Zasypywanie wykopów i ich zagęszczanie

Użyty materiał i sposób zasypywania nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego  przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Rurociągi preizolowane i rury ochronne należy zasypywać piaskiem. Grubość warstwy ponad górnym płaszczem osłonowym rury preizolowanej powinna wynosić min 10cm.

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wynosi:

- dla rurociągów preizolowanych sieci c.o. – 20 cm ponad górny płaszcz osłonowy rury preizolowanej.

Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem  ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,95, a pod nawierzchnią ulicy ls = 1.

Na wykonanej warstwie piasku należy ułożyć taśmę ostrzegawczą z polietylenu.

Zasypywanie wykopu podczas mrozu jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrożenia  ziemi.

Pozostały nadmiar ziemi z wykopów należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inwestora.

Przed przystąpieniem do zasypywania sieci należy:

a) dokonać odbioru zespołów złączy pod względem:

- hermetyczności,

- odbioru dokumentacji powykonawczej systemu sygnalizacji alarmowej,

b) sprawdzić prawidłowość przejść przez przeszkody budowlane

c) potwierdzić wpisem do dziennika budowy wykonanie czynności w/w,

d) wypełnić piaskiem (o odpowiednim uziarnieniu) przestrzeni pomiędzy rurociągami, a  wykopem.

Piasek należy zagęścić ręcznie,

e) wykonać zasypkę właściwą grubości min. 10 cm stabilizując ją ręcznie lub przy użyciu  lekkich zagęszczaczy,

f) na każdym z rurociągów ułożyć taśmę ostrzegawczą,

g) pozostałą część wykopu uzupełnić gruntem rodzimym, zagęszczając go mechanicznie.

h) odtworzyć istniejące skarpy.

12. ROBOTY PRZYŁĄCZENIOWE
Projektowana jest częściowy demontaż sieci cieplnej podwójnej oraz kanałowej. Przebudowa sieci istniejących powinna być dokonana po zakończeniu budowy nowej sieci. Przełączenie nowej sieci z siecią przebudowywaną w wymaganym terminie powinno być uzgodnione z Zamawiającym. 
Roboty demontażowe będą obejmowały: 

- odkopanie kanału cieplnego,

- demontaż obudowy żelbetowej przykrywających kanał

- wycięcie istniejących rurociągów, izolacji cieplnej, podpór i punktów stałych,

- uporządkowanie podłoża i wykonanie podsypki z piasku omin grubośći 10 cm,

   - ułożenie nowych rur które przed wpięciem do rurociągu czynnego powinny być sprawdzone poprzez wymaganą próbę szczelności,
13. KONTROLA, POMIARY I BADANIA

13.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:

- zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii,

- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- określenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

- ustalenie metod wykonania wykopów,

- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.

13.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót przy  realizacji przebudowy sieci cieplnej w oparciu o normę PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999.

Wykonawca jest zobowiązany do:
- Informowania Zamawiającego (inspektora nadzoru) o zaistniałej konieczności zamiany materiałów w terminie 7 dni od daty stwierdzenia konieczności ich wykonania. W celu uzyskania ich akceptacji.

- Informowania inspektora nadzoru o terminie zakrycia robót ulegających zakryciu, oraz terminie odbioru robót zanikających; jeżeli Wykonawca nie poinformował o tych faktach inspektora nadzoru zobowiązany jest odkryć roboty lub wykonać otwory niezbędne do zbadania robót, a następnie przywrócić roboty do stanu poprzedniego.

- W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia robót, ich części bądź urządzeń w toku realizacji – naprawienia ich i doprowadzenia do stanu poprzedniego.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

- sprawdzenie metod wykonania wykopów,

- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,

- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności i wilgotności,

- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją projektową i warunkami określonymi w    odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia – pomiary prowadzić z dokładnością do 1 cm,

- badanie ułożenia przewodu na podłożu,

- badanie odchylenia osi przewodu i spadku,

- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienia,

- badanie zabezpieczenia przed korozją,

- badanie szczelności przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu w sposób opisany dla podłoża piaskowego,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników  zagęszczenia poszczególnych warstw.

14. PRÓBY RUROCIĄGÓW I ODBIÓR ROBÓT
Próby rurociągów

Po wykonaniu robót spawalniczych i częściowym zasypaniu rur i odpowiednio zabezpieczonych końcach rur należy przeprowadzić płukanie rurociągów metodą wodno-powietrzną zgodnie z technologią Cobrti Instal. Płukanie wykonać każdej rury oddzielnie . Po płukaniu dokonać sprawdzenia 100% spawów metodą ultradźwiękową. Następnie należy  przeprowadzić wodną próbę ciśnieniową na minimalne ciśnienie próbne Pp> 1,5 Pr. 
W ramach nadzoru technicznego należy dokonać odbiorów robót zanikowych i końcowych: 
a) Zajęcia terenu
b) Odbioru materiałów

c) Sprawdzenia niwelacji dna wykopu lub podsypki

d) Sprawdzenia jakości połączeń spawanych rur przewodowych

e) Próby szczelności rurociągu

f) Dopuszczenia połączeń spawanych do izolowania

g) Wykonania zespołu złączy i ich hermetyzacji

h) Wykonania stref kompensacyjnych, przejść przez przegrody budowlane

i) Płukania sieci i pobór próbek

j) Wykonania zasypki końcowej

Uwaga: Szczegółowe wyniki kontroli, badań i odbiorów należy zarejestrować zgodnie z załączonymi protokołami (załączniki nr 1-15) 

15. DOKUMENTY ODNIESIENIA
a) Projekt wykonawczy

b) Przedmiar robót

c) Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci cieplnych z rur i elementów preizolowanych. Seria wydawnicza: Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4 Warszawa, czerwiec 2002r.

d) Przepisy i Normy:

[1]  Ustawa z dnia 7 lipca1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz.  1118 z późniejszymi zmianami).

[2]  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690) wraz z aktami zmieniającymi (Dz. U. 2003 nr 33 poz. 270 z dnia 13 lutego 2003 r., Dz. U. 2004 nr 109 poz. 1156 z dnia 7 kwietnia 2004 r., Dz. U. 2008 nr 201 poz. 1238 z dnia 6 listopada 2008 r., Dz. U. 2008 nr 228 poz. 1514 z dnia 17 grudnia 2008 r., Dz. U. 2009 nr 56 poz. 461 z dnia 12 marca 2009 r.).

[3]  Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995  r. w  sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno– kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25 poz. 133).

[4]  Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjno – kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. 2005 nr 240 poz. 2027 z późniejszymi zmianami)

[5]  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa  i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

[6]  Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 z późniejszymi zmianami).

[7]  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2041) wraz z aktami zmieniającymi (Dz. U. 2006 nr 245 poz. 1782).

[8]  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 2004 nr 92 poz. 881 z późniejszymi zmianami).

[9]  Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. 2010 nr 138 poz. 935).

[10]  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w  sprawie określenia  metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów  prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno- użytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389)

[11]  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniające  rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2008 nr 201 poz. 1239)

[12]  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie zmiany rozporządzenia zmieniającego rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2008 nr 228 poz. 1513) budowlanego (Dz. U. 2008 nr 228 poz. 1513)

PN-EN 253:2009  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Zespół rurowy ze stalowej rury  przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu (oryg.).

PN-EN 448:2009  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Kształtki - zespoły ze stalowej rury  przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu (oryg.).

PN-EN 488:2005  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Zespół armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacją cieplną z poliuretanu i płaszczem osłonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Zespół złącza stalowych rur  przewodowych z izolacją cieplną z poliuretanu i płaszczem osłonowym z polietylenu (oryg.).

PN-EN 13941:2009  Projektowanie i budowa sieci ciepłowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych  (oryg.).

PN-EN 13941:2009/AC:2010  Projektowanie i budowa sieci ciepłowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych  (oryg.)

PN-EN 14419:2009  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- System kontroli i sygnalizacji zagrożenia stanów awaryjnych  (oryg.)

PN-B-10405:1999  Ciepłownictwo. Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-02421:2000  Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006  Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych --  Warunki techniczne dostawy -- Część 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane  elektrycznie z określonymi własnościami w temperaturze podwyższonej

PN-EN 10217-5:2004  Rury stalowe ze szwem do zastosowań ciśnieniowych -- Warunki techniczne dostawy -- Część  5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane łukiem krytym z określonymi własnościami w  temperaturze podwyższonej

PN-EN 10220:2005  Rury stalowe bez szwu i ze szwem -- Wymiary i masy na jednostkę długości

PN-EN 10224:2006  Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych -- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-1:2007  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne

PN-EN 10219-1:2007  Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10219-2:2007  Kształtowniki  zamknięte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne

PN-EN 10305-2:2010  Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Część 2: Rury ze szwem ciągnione na zimno (oryg.)

PN-EN ISO 15611:2006  Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -- Kwalifikowanie na podstawie wcześniej nabytego doświadczenia w spawaniu

PN-EN ISO 15609-1:2007  Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --  Instrukcja technologiczna spawania -- Część 1: Spawanie łukowe

PN-EN ISO 15614-1:2008/A1:2010  Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania  metali -- Badanie technologii spawania -- Część 1: Spawanie łukowe i gazowe stali oraz spawanie łukowe niklu i stopów niklu

PN-EN 473:2008  Badania nieniszczące -- Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących -- Zasady ogólne (oryg.)

PN-EN 13480-5:2005  Rurociągi przemysłowe metalowe - Część 5: Kontrola i badania

PN-B-10736:1999  Roboty  ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999  Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne

PN-B-01421:1990  Ciepłownictwo -- Terminologia

PN-C-04601:1985  Woda do celów energetycznych -- Wymagania i badania jakości wody dla kotłów wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych

Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych należy rozpatrywać łącznie z dokumentacją techniczną.

	Oświadczam, że

zapoznałem się z treścią niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych, akceptuję ją i nie wnoszę do niej żadnych zastrzeżeń.

Podpis Wykonawcy...............................................................
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